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SST 1 — Konstrukcje drewniane
1. Czesé¢ ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru altany i stacji napraw rowerow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako zatgcznik do zapytania
ofertowego przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujgcych w
obiekcie.

W zakresie tych rob6t wechodza:

e montaz stupdw drewnianych

e montaz ptatwi

e montaz krokwi

e ofacenie powierzchni dachowych tatami

e montaz kontrtat

e deskowanie potaci dachowych z tarcicy nasyconej
e krycie dachu gontami swierkowymi fupanymi

1.4. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
,SZtukg budowlang” oraz wymaganiami okreslonymi w umowie.

2. Materiaty
2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed
szkodnikami

biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z
instrukcjg ITB —Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia
drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.



Dla robot wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice iglastg : swierk
Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm — dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos¢ 6% szeroko$ci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci
elementu.

Nierownosc¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki
prostopadte,

odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie
wiecej niz:

— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchyitki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

— w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm

— w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

- dla fat o grubosci do 50 mm:

—w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% iloSci

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

- dla fat o grubosci powyzej 50 mm:

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

— w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

d) odchyitki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢
wieksze niz +3 mm i

—2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
+3 mmi—-2 mm

2.2 k3czniki

a) Gwozdzie

Nalezy stosowac: gwozdzie okrggte wg BN-70/5028-12
b) Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szes$ciokgtnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

c) Nakretki:



Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

d) Podktadki pod sruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

e) Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed
dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-
ITD/87 z 05.08.1989 .

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.4. Skladowanie materiatéw i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ skfadowane na poziomym podtozu

utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ skltadowane w
pozyciji poziomej
na podktadkach rozmieszczonych w taki sposoéb, aby nie powodowac ich deformacii.
Odlegtosc

sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm. tgczniki i
materiaty do

ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego. Ewentualne materiaty uzyskane np. z rozbiorki przeznaczone do
ponownego

wbudowania kwalifikuje Zamawiajgcy.

3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.



— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
—stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi,

zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

4. Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Podczas
transportu

materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg
statecznosci.

Sposodb sktadowania wg punktu 2.4.

5. Wykonanie robot
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkow,

ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw
konstrukciji. Przekroje

i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy
wykonywaniu
jednakowych elementéw nalezy stosowacC wzorniki z ostruganych desek lub ze

sklejki. Doktadnosc¢
wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm. Diugosc¢ elementéw wykonanych
wedtug wzornika

nie powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej jak 0,5 cm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

— w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

— w dtugosci elementu do 20 mm

— w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

— w wysokosci do 10 mm.

Rozstaw i przekréj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
techniczna.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

— w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

— w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w Scianach nie rzadziej niz co 2.5 m.
Deskowanie

Szerokosci desek nie powinny by¢ wigksze niz 18 cm.

Deski uktadac strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma
gwozdziami. Dtugosc¢

gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wigksza od grubosci desek. Czota desek
powinny stykac

sie tylko na krokwiach lub innych elementach konstrukcyjnych.



Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

Deski powinny byc¢ tgczone na wragb i przybite do belek co najmniej dwoma
gwozdziami. Dtugosc¢

gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy wieksza od grubosci desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony, od
strony widocznej

impregnowana impregnatem koloryzujgcym .

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.
7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sa:
Dla elementow konstrukcyjnych — ilo§¢ m3 wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania , itp. — powierzchnia wykonana w m2.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane nalezycie jesli sg one zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST, zaleceniami producenta i wymaganiami Zamawiajgcego.

9. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne
dotyczgce tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne
dla drewna

okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

SST 2 — Betonowanie konstrukcji
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem elementow
zelbetowych zbrojonych pretami i robét betonowych.



1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako zatgcznik do zapytania
ofertowego przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
elementow

zelbetowych i betonowych jak; fundamenty, wience.

Zakres robét objetych przez Specyfikacije:

a) Przygotowanie mieszanki betonowej

b) montaz deskowan

c) betonowanie i zageszczanie

d) pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
,SZtukg budowlang” oraz wymaganiami okreslonymi w umowie.

2. Materiaty
2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-

67/D-95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-75/D-

96000.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwo$ci:

— wysokg wytrzymatosé,

— maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, nalezy
stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci
na wptywy chemiczne.



— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

— zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

— zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9
%.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z

kazdej dostawy
musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie

grudek nie dajgcych sie rozgniesc¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-
88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betonoéw klasy powyzej B25). Powinno sktadac sie z
elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow,
pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

a) Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢: do
0.25 mm 14
do 19% do 0.5 mm 33 do 48%, do 1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

— zawartosc¢ pytéw mineralnych do 1.5%

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

— zawartosc¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym : oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-
78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 oznaczenie zawartoSci
grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczenh obcych). Nalezy zobowigzaé



dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j.

b) Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach

powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarowno

Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak
i stwardniatego
(wytrzymatos$é, przepuszczalnosc¢, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci

betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na
uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktadac sie z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm
nie moze by¢

wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakciji
wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10%catego sktadu frakcji.

2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych

watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod
uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim
stosunku

w/c i wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz $rodki
napowietrzajgce.

Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna
IBDIM



Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow

portlandzkich marki 35 i wyzszych.

a) Dodatki uplastyczniajgce — plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w
dot bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci
wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze.
Ulega podwyzszeniu odpornosc¢ na korozje siarczanowa.

b) Dodatki uszczelniajgce

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje
podwyzszenie wodoszczelnosci. Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3
do 5%. Dodatki napowietrzajgce
zwiekszajg urabialnosc, plastycznos¢, jednorodnos¢ i wodoszczelno$é mieszanki
betonowe,.

3. Sprzet

3.1. Deskowanie

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego

przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologig.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego Iub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesigc. Mieszanie skfadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu(zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdbw betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikbw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport
4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla
danego

asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob
zatadowania i umocowania na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$é¢
i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.



4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu

odpowiednich srodkébw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i

zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna byC¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas

transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu
do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonczenie powierzchni betonowych

a) powierzchnie niewidoczne - nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych
powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukonczeniu robot,

b) powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadaé
jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno
by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie Zadne skazy. Dla
danego obiektu
deskowanie powinno by¢é tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrddia.
Wykonawca powinien zlikwidowac jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone
elementy metalowe,

c) wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego
pochodzenia. Jesli umowa nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania
dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny
wzor, sktadajagcy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegngcych przez caty
obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w
miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych),



d) wykohczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie
wyrownacé [
wygtadzié, aby otrzymac¢ gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg
wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac
wykonczeniowych opisanych ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac¢ jednorodng
fakture i wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i
powinno by¢ tak zmontowane [
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie Zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego Zzrddia.
Wykonawca powinien zlikwidowacC jakiekolwiek wady w wykonczeniu. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe. Wykonczenie
winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia. Wszystkie
potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sktadajgcy sie z
poziomych i pionowych linii ciggtych biegngcych przez caty obiekt, natomiast
wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w miejscach przebiegu
tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,

odpowiadajgcych warunkom PN/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania,

sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz
i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byc¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna
stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnosc.
tby Srub i nitdbw powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia tgczace
powinny zapewni¢ potgczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen
betonu. Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten
sposob, aby ich cze$¢ pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej
powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po Sciggach nalezy wypetnié¢ zaprawag
cementowg 1:2. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem
parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie
nalezy wykonac po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktore w Zzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek



srodkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda. Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza sie
zastosowanie szalunkéw systemowych.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
a) Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegodlng starannoscig i zgodnie z
zasadami sztuki
budowlanej. Betonowanie moze zostaC rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika realizacji inwestycji.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— deskowanie nalezy starannie oczysSci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

—przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym

do stosowania w budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu
konstrukcji [
poprawienie wyglgdu powierzchni betonowych czystos¢ deskowania oraz obecnosc¢
wktadek

dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny,

— betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C,

zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. w
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C,
jednak wymaga
to zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20st.C w chwili i€ej

uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni,
— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na

ktorg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg
rynny zsypowej

(do wysokoséci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

— wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwosci min 6000 drgain/min z butawami o
Srednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8
cm w warstwe



poprzednig i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1.4 R (R
promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci [
od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢
doswiadczalnie,

aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur,
wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢
uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nierowno$ci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Zamawiajgcy uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Zamawiajgcy moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowacC o koniecznos$ci betonowania ciggtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany
robocze i w dni Swigteczne.

b) Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkim i ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i

chronigcymi beton przed
deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od

zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja przez co najmniej7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetniac wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych (zwieksza odpornos¢ na dziatanie



soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢). Przed
stosowaniem preparat nalezy dokladnie wymiesza¢. Plyn natryskuje sie
rownomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego
utozeniu.

c) Usterki wykonania

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1 cm
otulenia zbrojenia betonu.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wigksza niz 0.5%
powierzchni.

5.4. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie,
mogg by¢ pobrane probki w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢é wyposazone w
tabliczki z podpisami Zamawiajgcego i kierownika budowy, gwarantujgcymi ich
autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Zamawiajgcego przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Wyniki préb zgniatania probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu
wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana na
rysunkach.

5.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczgce wytrzymatosci betonu:
Zamawiajgcy ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych probek materiatow lub betondéw celem poddania badaniom bgdz probom
laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i
betonu, badane wg PN-88/B-06250

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej.
— wytrzymatosc betonu na Sciskanie,

— nasigkliwosc¢ betonu,

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.



6. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Zamawiajgcemu wszystkich wynikbw badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

7. Badania i odbiory robét betonowych

7.1. Badania po zakonczeniu budowy

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzac przez
wykonanie pomiarow

na zgodnos$c¢ z rysunkami w zakresie:

— podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,

— rozpietosci poszczegodlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

— sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentow z

badan prowadzonych w czasie budowy.

7.2. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w
czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

8. Obmiar roboét

Obmiar robdét betonowych — jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szesScienny)
konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

9. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane nalezycie jesli sg one zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST, zaleceniami producenta i wymaganiami Zamawiajgcego.

10. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.
11. Przepisy zwigzane

—PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

— PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

— PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

— PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

— PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

— PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

— PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

— PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

— BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okrggtym i



kwadratowym

— Normy dotyczace betonu PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

— PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

— PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

— PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie
badan

— PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

— PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

— PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
— PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

— PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

— PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

— PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg

bezposrednig.

— PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen

organicznych.

— PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

— PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne.

— PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

— PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren
stabych.

— BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

— PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

— PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

— PN-88/B-06250 Beton zwykty.

— BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie.

— BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

— BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

— BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

— BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

— Normy dotyczgce konstrukcji betonowych

— PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
— Projektowanie

— PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
— PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

— PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda



ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie.

— PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu Metoda
sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

— PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

— Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny
efektywnos¢ stosowania

domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986

SST 3 montaz matej architektury
1. Czes¢ ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania matej architektury.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru altany i stacji napraw rowerow.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z montazem urzgdzen matej architektury, tj.:

- Samoobstugowa Stacja Naprawy Roweréw
- Lawka 2 szt. i stolik

1.4. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
,SZtukg budowlang” oraz wymaganiami okreslonymi w umowie.

2. Materiaty

Samoobstugowa Stacja Naprawy Roweréw montowanej na 4 kotwach. Stacja
wykonana z ocynkowanej/kwasoodpornej blachy malowanej proszkowo lub
plastycznie, posiada narzedzia na linkach ze stali nierdzewnej w otulinie gumowej,
takie jak wkretak krzyzowy oraz ptaski, klucz nastawny, klucz ptaski, zestaw kluczy
imbusowych, tyzki do opon. Stacja posiada reczng pompke powietrzng z adapterem
na wszystkie zawory rowerowe z grubym ttlokiem ze stali nierdzewnej oraz



manometrem. Elementy blachy w urzadzeniu sg potgczone Srubami
antykradziezowymi.

Zestaw rekreacyjny —drewniana tawka 2 sztuki oraz stolik.
tawki drewniane wykonane z impregnowanych bali.
Wymiary tawki:

e Dtugosé: 200 cm

e Szerokosé: ok. 35 cm

o Wysokos¢: ok. 41 cm

Stét wykonany z litego drewna impregnowany.
Wymiary stotu:

e Dtugosc: 200 cm

e Szerokos¢: ok.90 cm

e Wysokos¢: ok. 75 cm

3. Sprzet

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wiasny koszt.

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem: odksztatceniem, zarysowaniem,
uderzeniem, zabrudzeniem, zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno wysokosciowy. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw
terenowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajgcego oraz wstrzymac¢ prowadzenie robot, jezel
dalsze ich prowadzenie moze wptyngc na bezpieczenstwo konstrukcji lub robot.

5.2.Montaz wyposazenia:
Montaz urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
6. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w



szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku
gdy brak jest wyraznych przepisow zarzgdzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowag.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7. Obmiar robét

Obmiar robot okresla zakres robot wykonanych zgodnie z Dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje

Wykonawca na pisemne polecenie Zamawiajgcego z podaniem terminu i zakresu
robot. Wyniki wpisywane bedg w ksiedze obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest
niezbedna dla udokumentowania wszelkich wykonanych robot. Odbiér wykonanych
robot dokonuje kierownik budowy.

Zastosowane urzgdzenie i sprzet pomiarowy powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane nalezycie jesli sg one zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST, zaleceniami producenta i wymaganiami Zamawiajgcego

9. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z umowag z Zamawiajgcym.
10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
dnia28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

2. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca
1999 r. w sprawie przewozu drogowego materiatdw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57,
poz. 608 ze zmianami).

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844).

4 .BHP transport reczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.

5.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych

6. PN-ISO 7518:1998 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane.



